1.1.10  Rovnice, vyjad Fovani

Predpoklady:010109

Pedagogicka poznamkaPribéh hodiny je kebaridit tak, aby i ti nejpomalejSi zaci dasip
alespa k prikladu 9.

Linearni rovnice 2(x—-1)+ 3= X~- 2 x- 3), vzorce = vt) pred nas stavi stejny problém:
ziskat z rovnosti vztah pro jednu z vystupujicieligin.

K ¢emu je vyjadovani dobré?

* U rovnic tak ziskame vysledek, u vzore vztali ziskame tvar, do kteréhoireme
dosadit a jedinym vygitem na kalkuléce ukit vysledek (uSétme tak zapisovani
mezivysledk).

* Muzeme odhadnout, zda je vysledek spravny (nebo nogum

» Muzeme odhadnout, jak se vysledekninv zavislosti na velinach, které vztah
obsahuje.

Jak ziskat ze vzorce= vt vztah pro rychlost (vztahv=...)?

Klasicky postup:s=vt = ?S =v ("prevedli jsme na druhou stranu®).

Co znamena 'igvedeme" na druhou stranu, ptpkteré bylo ,nahte”, je najednou ,dole"?

Poznamka: Pokud si dokazete zodpsmlét na redchozi otazky, neni dalSi vgslovani
nutné.

Co znamena zapis= vt?

Pismenkas, v, t oznauji fyzikalni veliiny (drahu, rychlosttas), za které dosazujertisla

= ve skuténosti jde o rovnostisldl = ¢islo2[¢islo3 = pokud ma rovnost platit, musi byt
na obou stranach stejislo (v naSem konkrétnintipad zapsané vlevo rovnou a vpravo
jako sowin) = pokud se rovnost ma zachovat, musime&nzbstranami uflat to samé.

» Jak pozname, co mame s rovnasti vt ucklat, abychom ziskali vztati=...?
Zéalezi na konkrétni situaci, neexistuje obecny da¥bnasem fipad® s= vt nam
piekazicislot, kterym se nasohi

» Jak se zbavime ve vyraz vynasobenéislemt?

. , o " vt S
Muzeme vyrazvt cislemt vydklit = T =v= e

* Pra set objevilo na druhé str&na navic ve jmenovateli)?
S ok¥ma stranami rovnosti musime provést to samé
s=vt /:t (cklime, abychom se zbavili ne¢nghot)

s _wt

Pl (s olgma stranami musime provést to samé)



W
¥

% (vysledek)

(na pravé sekrati, jak jsme chiti)

~|ln —~+ln

Pri vyjadFovani se postupsl zbavujemecisel (neznamych, vetin), které nam
piekazeji. S ol#ma stranami vzdy provadime to samé (stejnou upravi))
kterou volime pokazdé podle konkrétni situace.

Pedagogicka poznamkaPrav¥ nutnost samostairsi zvolit Gpravu skterym zakim vadi.
Cheji mit nalinkované, jakym Zisobem seifklad feSi, a tuto cestu se radi gau
nazpanit. Je nutné jim neustupovat, protoze ve skutsti je jednim z hlavnich
cila matematiky pré¥ nacvik logického rozhodovani.

Pr. 1: Ze vzorce pro hustotw =\r/_n vyjadii hmotnostm.

:\r/_n IN (V ve jmenovateli odstranime tim, Ze zlomek vynasebiby bylo

' s&im zkratit)

Epwzm

\Y,

Pedagogicka pozndmkaNekterym zakim prijde zépis zbyténe rozvlekly. Nenutim je, aby
psali vSechno, vifipac, Ze udlaji chybu, ktera ize pramenit ze zkraceného
z&pisu, chci jako prvni krok k nalezeni chyby z&jwplnit.

Pi. 2. Ze vzorce prov-V, = at vyjadi konecnou rychlost.

V- =at /4y

V-V Y, = att

S v=y +at

Pedagogicka poznamkaUr¢ité se objevi gkdo, kdo bude rovnici automatickgld nebo
nasobit.

V dalSich pikladech zkratime zapis a vynechatadek s Upravou na obou stranach
(nagiklad v druhém fikladu v—-v, + v, = at+ ).

Pi. 3:  Ze vzorces= g + vt vyjadi pocateeni drahus,.

cs=gtvt /-ut
s-vt=g



Pedagogicka poznamkal r¢kterych Zak se vyskytne problém s vnimanim &ow vt
jako jednoho nechhéhocisla. Je&t casgjSi je tento problém u nasledujiciho
piikladu.

PF. 4. Ze vzorce pro objem kvadi = abc vyjadii:
a) délku hranw, b) délku hran.

' a) délka hrany

-V =abc /: bc (sowin bc je takégislo, mizeme s nim tedy zachazet jako s jednim
- &islem a rovnici vydlit najednou)

v

bc

' b) délka hrany

'V =abc /. ac (nasobeni je komutativat na pdadic¢lend v sowinu nezalezi)
Vo

- ac

Pedagogickd poznamkaZ toho, do jaké miry se zdaji bodkegchoziho fikladu Zakim
rozdilné, ziskatefpdstavu o tom, jak jsou na tom s komutativnostobési.

Pr. 5: Z nésledujicich rovnic vyj&dneznamouw.

a) X =12 b) x— 2= 3+ 77 ¢) X2 =3-42
1,2 42
d) x[2,3= 7,11¢ e) 2x—1=3
a x _15 /0.2 b) x-2=3+m7 /+2
1,2 42 X=5+71
X:EELZ
42
c) x\/§:3—\/_2 /\/_2 d) x[2,3= 7,115 [:2,.
x—3_ﬁ——3— - 7.105
V2 2 2
- e)2x-1=3 /+1
2x=4  /:2
X=2

Pedagogickd poznamkaHodre ¢asto se v batlc) objevuje (hlavé u Zaki, ktei se vyhybaiji

zlomkiim) tpravax =3-+/2 :7/2. V takovém pipack se vracime na patek:
rovnice je rovnost dvotisel, jaké&islo mame na pravé strgn..

Pedagogickd poznamkal nasledujicichiikladi je t‘eba davat pozor, aby Zaci nehadali
vysledky, ale postupnse k nim dopracovavali.



PF. 6: Zrovnice 71— x =4 vyjadii neznamolx.

' Ted’ uz nebude stét jedina Gprava, budeme jich musetlad postupi nékolik. Casto
- budeme mit &kolik moznosti, jak postupovat.

T-x=4 /-1 T-x=4 [+X
—X=4-J7 /[0—1) T=4+X /-4
X=—4+7m=1m-4 T-4=X

Pr. 7. Ze vzorce pro hustotw :\r/_n vyjadii objemV .

=— /N (nejdiv se snazime ,dostatnahoru®)

Pr. 8: Ze vztahu prosina =2 vyjadi:
c
a) délku peponyc, b) délku od¥snya.
- a) délka peponyc

- a
L sing=— /@

. C
- cBina=a /:sina
! a

P C=——

. sina

' b) délka od¥snya

' sina = a /

; c

. cBina=a

Pedagogicka poznamkaBod b) jen prowiuje, zda Zaci nekaji automaticky &aky ,tézsi"
priklad.

PFr.9: Z rovnosti1—15:33—(;5 vyjadii neznamoux.
X

e % / BOX
- x 30



. 1150B0= 35X

/:3!

115080
i =X

35
Pedagogicka poznamkaCasgjsi asi bude postupné nasobeni rovnice ve dvoldtroc

Rozhodr nedoporduji nutit Zaky, aby proti svéii nasobili rovnici v jednom
kroku, takova zé&hlost @ijde azcasem.

Pi. 10: Ze vzorce prov =\, + at vyjadi ¢ast.

L v=y +at A
-\, = at /:a
V_Vo:t
a

CC=at+p
c2—p? = &2

Pedagogickd poznamkaOpet leva strana je jedngislo = musime ji vydlit celou.

Pr. 11: Z Pythagorovy ¥ty c¢® = a* + b* vyjadi délku odwsnya.

/-1
N

Ev&—ﬁza

Pr. 12: Z nésledujicich rovnic vyj&dneznamouw.

2X
a)—==4 b) 2x-2=+/3 c) X2 +2=4/3
)\/5 ) )
17 _ 5,413
d) 2x2-1=+/3
) Xx/é NA
a) 2X = /153 b) 2x-2=4/3 /42
\/5 2x—\/§+2 /:2
2x=4/3 /:2 L _3+2_3
=¥"41
_4_\/5’_2\/5 2 2
c) X+2=43 /-2 d) 2x2-1=+/3 /+1
x2=+/3-2 N 2x2 =+/3+1 [:2
X= \/§_2 X2:\/§+1 /\/_
2
J3+1
2
17 5,413
g) L =" I B3E/2
VB2



1,73/2=5,413x%/ 3

5 1,7Q/2 _y
- 5,4083/3

I sma}

a) zrychlenf,

Pr. 13: Ze vzorce pros:% at® vyjadi:
b)cast.

- a) zrychlena

észlat2 /12
; 2

- 2s=af [:¢
- 2s_

ez 2

;b)éast

E 1

- s==af /2
; 2

- 2s=af /:a
Bop IN
- a

2=t
' a

PF. 14: Ze vzorce pros= %t+% af vyjadi:

a) paateni rychlostyv,,

- a) paateini rychlosty,

s:vot+1at2 -1 at
! 2 2
: 1
S s——atf =yt /:t
N
5 1
S_Eatz_ZS—alz_
= =V,
t 2t

b) zrychlenia
s:vot+1at2 -yt
: 2

s—vot:1 af /2

- 2

2s-2yt= af /:t

b) zrychleng.



25— 2yt
 ———>=a
t

Pr. 15: Ze soustavy rovniv = at, s:% at® vyjadi:

a) drahus pomoci zrychlené a rychlostiv,
b) zrychlenia pomoci drahy a rychlostiv.

+ a) drahus pomoci zrychlena a rychlostiv

- Ani jeden ze vzorit neobsahujeitveli¢iny uvedené v zadan$ ze vzorcev = at (je

- jednodussi) si vyjadimet (ten ve vysledku byt nemé& potrebujeme se ho zbavit) a
' vyjadieny vzorec dosadime do druhé rovnice.

‘v=at /:a

| %

a

i 2

Dosadime do druhé rovnice=— af = {XJ =1 aﬁ2 -1
: 2 2 \a 2 & 2a

" b) zrychlenia pomoci drahy a rychlostiv
- Ani jeden ze vzor neobsahujgitveliciny uvedené v zadan> ze vzorcev = at (je

. jednodussi) si vyjaiimet (ten ve vysledku byt nemé& potrebujeme se ho zbavit) a
- vyjadreny vzorec dosadime do druhé rovnice.

cv=at /:a

==

: a

| 1 1 (v
. Dosadime do druhé rovnlce.:E at :—2 {—j :

' s=Za—=-—  amizeme zkratit.

Shrnuti: P¥i vyjadiovani mizeme dlat ledacos, vzdy vSak s @&ba stranami to samé.



